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1- Le système est la masse 
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Il est soumis : - à son poids , 
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· à la poussée d’Archimède , 
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· aux frottements visqueux, 
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La relation fondamentale donne 
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Par projection suivant 
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Nous obtenons une équation du 1er ordre 
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2- et 
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3- 
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4- Le relation entre E et U est 
[image: image14.wmf]UEd
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5- En présence du champ E, il faut rajouter la force électrique : 
[image: image15.wmf]/
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________________________________________________________________________________________

6-Nous reconnaissons deux diviseurs de tension 
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. Nous en déduisons 
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7- Question hors programme : L’impédance est 
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8- Le module vaut  
[image: image25.wmf]1
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 et le déphasage est l'argument du complexe soit  
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  car  le numérateur et le dénominateur sont conjugués : 
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9- Un signal en quadrature retard signifie que son déphasage vaut 
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, nous en déduisons  
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10- Question hors programme :

A partir du générateur de Thévenin , nous obtenons un diviseur de tension soit  
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11- La loi des nœuds en termes de potentiels donne 
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. L’amplificateur étant en mode linéaire 
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12- Il faut que 
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13- alors 
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14- Nous avons 
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15- 
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17- Le système doit être afocal donc 
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18- Le rapport des diamètres est 
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_______________________________________________________________________________________

19- Pour que la machine fonctionne en pompe à chaleur , il faut que W>0 donc il faut que le cycle soit  décrit dans le sens ADCBA : Réponse A

On doit avoir nécessairement T(0)>Tex : : Réponse D



20- L’efficacité de la pompe est 
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21- 
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alors en déparant les variables 
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22- 
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23- Pendant dt, 
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24- En régime permanent dT=0 , la chaleur fournie par la pompe compense les pertes donc 
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25- 
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26- Le champ électrique est contenu dans le plan de symétrie et orthogonal au plan d’antisymétrie des charges s : Réponses A et B



27- Le champ est suivant  
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 et dépend de r . Le théorème de Gauss donne :
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28- A l’intérieur, 
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29- 
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Il vient : 
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31- On fait une symétrie par rapport au plan P passant par l'axe du disque, celui-ci transforme le courant en son opposé alors  
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 En tout point de l’axe Oz  le champ est porté par cet axe. Réponse A

De même, le plan Oxy est un plan de symétrie de la distribution donc 
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32-  
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 Or, r2= R2+z2  est une constante dans l'intégration. Alors, 
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33- Comme 
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34- 
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35- Le champ crée par le solénoïde est : 
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36- Pour un solénoïde infini, 
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