Correction ENAC
	1. Nous avons un diviseur de tension : 
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La fonction de transfert vaut 
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Nous avons un filtre passe bas du premier ordre : Réponse A
	
	

	2. La pulsation de coupure à -3dB est  
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 : Réponse D
	
	

	3. La fréquence de coupure à -3dB est  
[image: image5.wmf](

)

Hz

C

C

R

R

R

R

f

c

955

2

2

1

2

1

2

1

=

+

+

=

p

 : Réponse B
	
	

	4. Le déphasage est l’argument de la fonction de transfert : 
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)

2

/

tan

-

=

-

=

c

w

w

j


Le déphasage vaut 
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	5. Si 
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. L’intensité en notation complexe est 
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. L’intensité efficace est 
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 . La puissance moyenne dissipée dans la résistance 
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	6. L’énergie dissipée est 
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	7. pas de question
	
	

	8. Système la masse M en A dans un référentiel R galiléen.

Bilan des forces : le poids,
[image: image16.wmf]g
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  et la tension 
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La relation fondamentale donne 
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Par projection suivant l’axe Oz , il vient : 
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. Par identification, 
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	9. A l’équilibre, 
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	10. L’énergie cinétique de la tranche dz est 
[image: image26.wmf]dz

v

z

z

m

v

z

z

dz

z

m

v

dm

dE

A

A

A

A

A

c

2

3

2

2

2

2

2

1

2

1

2

1

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

=

=

: Réponse A
	
	

	11. En intégrant sur la longueur du ressort, il vient 
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	12. Attention : ils ont oublié l’énergie potentielle de pesanteur.
Les deux forces étant conservatives, il vient : 
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____________________________________________________________________________________

	13. Système de coordonnées : sphériques

Symétrie : Tout plan passant par O et M sont des plans de symétrie donc 
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Invariance : Toute rotation d’angle 
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 et 
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 ne modifie pas la distribution donc 
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On choisit comme surface de Gauss une sphère de rayon r,
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1er cas : r>R 
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image39.wmf](
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	14. 2ème cas  
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image44.wmf]333

2

0

()

3

rR

Er

r

a

r

e

-

=

 : 
[image: image45.wmf]33

2

00

33

r

rR

Ee

r

rra

ee

æö

=-

ç÷

èø

urur

 : Réponse D
	
	

	15. Pour une sphère pleine, à l’extérieur 
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Par continuité du potentiel à la surface, 
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 : En appliquant le théorème de superposition pour la zone (I) 
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	16. En appliquant le théorème de superposition pour la zone (III)  
[image: image52.wmf](
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	17. la charge est 
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	18. Dans la zone (I), 
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 : U=0 : Réponse D

Le potentiel est toujours continu.
	
	


	19. Or, 
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Le grossissement d’une lunette est 
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	20. L’écart angulaire 
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	21. On applique les formules de conjugaison de Décartes :
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. Ici, A=O1 et 
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Réponse C :
	
	

	22. Le diamètre du cercle oculaire est donné par le grandissement :
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	23. On applique les formules de conjugaison : 
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image71.wmf]'2'2
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	24. 
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______________________________________________________________________________________
	25. Le cycle est constitué de deux isothermes et deux isochores, c’est un cycle de Stirling, il n’est donc pas de Carnot. Le sens de parcourt est le sens horaire, c’est un cycle moteur. L’entropie étant une fonction d’état sa variation sur un cycle est toujours nulle.

Réponses A et D
	
	

	26. Le travail est celui d’une isotherme : 
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	27. Comme U ne dépend que de T, sur une isotherme, 
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	28. Sur un isochore 
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	29. 
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	30. L’efficacité vaut  
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_________________________________________________________________________________
	31. Seul le courant est continu dans une bobine et la tension aux bornes d’un condensateur. La bobine est un dipôle linéaire comme le condensateur car relie i et u par une équation différentielle linéaire. Réponses C et D
	
	

	32. La loi des mailles donne  
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La solution est 
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	33. Si D est une bobine, 
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	34. La pulsation de résonance est 
[image: image84.wmf]0
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. Le facteur de qualité d’un circuit RLC série est : 
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	35. Comme Q est grand, le régime est pseudo-périodique. En régime permanent le condensateur se comporte comme un interrupteur ouvert donc i=0 : Réponse A et D
	
	

	36. La tension aux bornes du condensateur est celle du générateur 
[image: image86.wmf]2
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