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1. Sur l'ensemble du parcours les forces qui s'exercent sur M sont le poids et la réaction du support ( normale car pas de frottement). En appliquant le théorème de l'énergie cinétique entre A et B : 
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Rcos  étant la distance BH où H est le projeté orthogonal de B sur AC
Réponse A
2. Dans le cas limite B est atteint avec une vitesse nulle d'où VA,l =
[image: image2.wmf]2cos

Rg

a
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[image: image3.wmf]3

2210

2

´´´

≈6m.s-1 
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3. D'après la relation de la dynamique appliquée entre A et B : m 
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; par projection sur un axe Ay colinéaire à AB. m
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= –mg sin . D'où en intégrant entre A et B :

VB = – g sin  + VA  et 
[image: image6.wmf]sin

AB

VV

g

a

-
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4. D'après la relation de la dynamique appliquée entre B et C : m 
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. On utilise comme base de projection la base polaire. Par projection sur 
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5. Avant le sommet : entre A et B, RN = mg cos   M ne peut donc pas décoller.
Pour une position quelconque entre B et C .
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 étant la vitesse angulaire. En appliquant le théorème de l'énergie cinétique entre A et une position quelconque d'angle  : 
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 en reportant dans l'expression de la question 4 :  RN = 3mgcos  –
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Entre B et le sommet S,   varie entre - et 0 d'où RN varie entre  3mgcos  –
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Le palet ne décollera pas si RN >0 donc si 3mgcos  –
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Réponse A

6.  D'après l'expression de  RN = 3mgcos  –
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Réponse B.

7. On compare le module du poids avec le module de la poussée d'archimède. Cela revient à comparer la masse du plongeur avec la masse d'eau déplacée dans le cas de l'expiration totale  ( Vm +Vo) = 1000 x (1,5+77) 10-3 = 78,5 kg et avec la masse d'eau déplacée dans le cas de l'inspiration totale ( VM +Vo) = 1000 x (6,0+77) 10-3 = 83,0 kg.

Réponse A

8. La pression à une profondeur z est d'après la relation de la statique des fluides en référentiel galiléen et pour un fluide incompressible P(z) = P0 + gz. L'air étant considéré comme un gaz parfait et la transformation étant isotherme P0 VM = P(z) V 

Réponse A

9. la résultante des forces s'appliquant au plongeur est nulle lorsque M =  ( V +Vo) soit pour z1 = 
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AN : z1 = 
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Réponse B

10. Ses poumons ont atteint leur volume minimal pour V = Vm = VM
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 Soit z2 = 
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Réponse C

11. La pression partielle en diazote PN2 vérifie la relation PN2 = xN2 P(z). D'où Plim = xN2 (P0+gz3) et z3 = 
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Réponse C

12. A chaque respiration, le plongeur utilise une quantité de matière nr d'air égale à nr = 
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où Vr est le volume d'air respiré Vr = 1L. La quantité de matière ntot initialement dans la bouteille à la pression initiale PI = 150 bars est ntot = 
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où PF est la pression finale dans la bouteille PF = 50 bars et N le nombre d'expirations. On en déduit N = 
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AN:  N = 
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13. Les N glaçons doivent passer liquides de T1à T0 , puis doivent se solidifier à T0 , l'enthalpie de solidification est l'opposé de celle de fusion, puis  passage de T0 à T2 à l'état solide. attention Hf  est une grandeur molaire 
H = NmcL(T0–T1) –
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Réponse A
14. La transformation étant isobare Q =H

Réponse B
15. Sélectionner la ou les affirmations exactes: 


A) L'entropie d'un système fermé ne peut que croître
 : Faux  L'entropie d'un système  isolé ne peut que croître


B) L'entropie est une grandeur conservative 

 : Faux L'entropie est une grandeur non conservative


C) L'entropie est une grandeur extensive

 : vrai


D) L'entropie est une grandeur intensive.

 : Faux

Réponse C

16. Avec le même raisonnement qu'à la question 13. 

 S =  NmcL ln
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Réponse E

17. Si le congélateur était une machine thermique idéale fonctionnant entre la source froide de température T2 et la source chaude de température T1, son efficacité serait celle du cycle de Carnot  ef = 
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Réponse B

18. On se retrouve avec une machine monotherme avec Q<0 d'après le second principe si le fonctionnement n'est pas idéal et W= –Q . Donc la machine fournit un transfert d'énergie sous forme de transfert thermique à la source et la température de la pièce augmente. Si le fonctionnement est supposé idéal Q = 0 , la température de la pièce est constante

19. Réponse C ( ou B)

20. A basse fréquence l'inductance se comporte comme un fil et le condensateur comme un coupe circuit, l'intensité du courant tend vers zéro et la tension ub tend vers zéro

A haute fréquence l'inductance se comporte comme un coupe circuit et le condensateur comme un fil, l'intensité du courant tend vers zéro et d'après la loi des mailles la tension ub tend vers e(t). Le filtre est donc un passe-haut.

Réponse B

21. 
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 or pour =0    L0 –1/(C0 ) = 0

Réponse D

22. L'amplitude de la tension uR passe par un maximum pour f = f0 = 0/2cf la résonance en intensité dans une circuit RLC série. D'où L = 
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Réponse B

23. 
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  La détermination du décalage temporel entre les deux courbes n'étant pas très facile.

Ensuite se pose le problème du signe de , car on ne sait pas si ub = ubm cos (t + ) ou si ub = ubm cos (t – ).

En supposant le premier cas correct  est négatif si f1 est supérieur à 1050 Hz. Mais alors uR devrait être en retard sur e(t) et non en avance comme sur la figure proposée !

Réponse B

24. 
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 d'où  = – arg (
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Pour f = f1 –45°C d'où tan (– 1 et R+RL = Lf1 – 
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25. Q = 
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= 16,9  ( sans calculatrice l'ordre de grandeur est 20) 

Réponse D  ( ou E?)

26. Réponse B

27. Lorsque l'œil n'accommode pas , l'observateur voit des objets nets situés à l'infini. Il faut donc que le point 
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28. Soit 
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Réponse A

29. Réponses B et C

30. L'objet étant en A1 son image par le microscope est à l'infini. L'image intermédiaire est en F2. Cette image a une dimension y' =  
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Réponse D


31. tan 2 = y/d = 2  
Réponse D

32. Réponse A

33. En faisant attention au sens de parcours du courant

Réponse B

34. Réponse D

35. Soit M le point où l'on veut déterminer le champ. Le plan contenant Oz  et passant par le point M est un plan de symétrie de la distribution. Le champ en M est donc perpendiculaire à ce plan , il est donc suivant e.
D'après le théorème d'ampère en utilisant comme contour orienté C  le cercle d'axe Oz, passant par le point M considéré. Si r < R , comme aucun courant ne traverse la surface plane s'appuyant le contour on en déduit que B3 = 0.

Réponse D

36. Effectuons le même raisonnement qu'à la question précédente, pour r > R . La somme algébrique des intensités des  courants traversant la surface plane s'appuyant le contour orienté C  est NI ( le vecteur normal à la surface plane s'appuyant sur C  est pris dans le sens de Oz) d'où 2 r B4 = o NI

Réponse C

37. D'après le théorème de superposition le champ total créé par les deux distributions est B = B4 + B1 . Le module Bm ( pas très clairement défini dans le sujet) de B est alors Bm = I [n2 + 
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